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A exploracao 9 espacial, apds 55 anos da chegada do homem a Lua, traz avangos tecnoldgicos
para a Terra. Tecnologias desenvolvidas para 0 9 espaco, como o Sensor CMOS e a espuma
viscoelastica, tém impacto em jogo da maquininha caca niquel produtos e servi¢os do cotidiano.



Além disso, 9 a observacao da Terra por satélites beneficia a&reas como comunicacao e
prevencao de desastres. A exploracao espacial inspira novas geragdes 9 e traz perspectivas
sobre a dimenséo da humanidade no universo.

LEIA AQUI

O astronauta americano Neil Armstrong néo exagerou ao dizer que 9 jogo da maquininha caca
niquel pegada na Lua, em jogo da maquininha caga niquel 20 de julho de 1969, representava um
“grande salto para a Humanidade”. Passados 55 9 anos do climax da corrida espacial, apontado
por muitos historiadores como o fim da corrida espacial, o conhecimento adquirido ainda 9
permite a comunidade cientifica dar passos mais largos no espac¢o, enquanto o satélite natural
segue despertando interesse e atraindo velhos 9 e novos conhecidos para jogo da maquininha
caca niquel orbita. E, ainda que do sofa de casa a exploracdo espacial possa parecer distante e 9
impessoal, o “grande salto” também vale para todos na Terra. A Nasa (agéncia especial
americana) garante: “Ha mais espaco na 9 jogo da maquininha caca niquel vida do que vocé
pensa.”

Além da Artemis: Veja os paises que estdo na corrida da nova era da exploracio 9
espacialEntenda: Nova era de missdes espaciais leva capital privado a Lua

A frase se refere a tecnologias inicialmente desenvolvidas para a 9 exploragéo espacial, mas que
acabaram migrando para a sociedade na forma de produtos, servi¢os, softwares, know-how,
métodos etc. Segundo um 9 relatério da Organizacao para a Cooperacado e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE) de 2024, vérias agéncias espaciais registraram aumento “significativo” de
licenciamento 9 para transferéncia de tecnologia espacial — ou spin-offs — nos ultimos anos.
Entre 2024 e 2024, o Centro Aeroespacial Aleméao (DLR) 9 mais que triplicou suas receitas de
licenciamento, que autoriza o0 uso de uma tecnologia: passou de € 2,3 milhdes para 9 € 6,65
milhdes. Avanco similar ocorreu com o Instituto de Pesquisa Aeroespacial da Coreia do Sul, que
saiu de pouco 9 mais de US$ 400 mil em jogo da maquininha caca niquel 2012 para US$ 1,2
milh&o em jogo da maquininha caca niquel receitas de licenciamento em jogo da maquininha
caca niquel 2024, 9 ano em jogo da maquininha caca niquel que fez 23 contratos. J& a Agéncia
Espacial Europeia (ESA, em jogo da maquininha caca niquel inglés), que tem 22 estados-
membros, 9 chega a patentear entre 10 e 20 inveng¢des por ano. No caso da Nasa, mais de 2 mil
spin-offs foram 9 incorporados no dia a dia das pessoas desde 1976 — a maior parte no setor de
manufatura e produtos para 9 consumo, segundo a OCDE.

— Em uma determinada época, o Inpe (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) desenvolveu
produtos a base de 9 diamantes para protecao dos objetos dos satélites. Esse mesmo produto foi
usado para fazer brocas odontolégicas — disse o presidente 9 da Agéncia Espacial Brasileira
(AEB), Marco Antonio Chamon, ao jogo da maquininha caca niquel . — Entdo, o mesmo produto,
o mesmo desenvolvimento, que foi 9 feito objetivando a area espacial, transborda para uma area
gue ndo tem nada a ver com a area de espaco, 9 que € a odontologica.

Na palma da méao

Faca um experimento: pegue o celular e abra a camera. A qualidade vista na 9 imagem so €
possivel gracas ao Sensor CMOS (Complementary metal-oxide-semiconductor), desenvolvido por
Eric Fossum na década de 1990 no Laborat6rio 9 de Propulséo a Jato (JPL) da Nasa. A
tecnologia CMOS j& existia na década de 1960, mas foi nas maos 9 de Fossum que se tornou
mais compacta e barata e, segundo a propria agéncia, um dos spin-offs mais “onipresentes”.
Além 9 dos celulares, esta também na famosa camera GoPro.

Outra transferéncia famosa € a espuma viscoelastica (memory foam). Apesar de ter sido 9 criada
em jogo da maquininha caca niquel 1966 por Charles Yost para absorver choques em jogo da
magquininha caca niquel aeronaves, aumentando a chance de sobrevivéncia ao oferecer 9 mais
protecdo, a espuma — que se adapta ao contorno do corpo quando pressionada — pode
preencher capacetes, sapatos, assentos 9 (de motocicletas, carros de corrida e cadeiras de
rodas), préteses e também travesseiros. Ha também as lentes de 6culos de 9 sol com protecdo
contra raios ultravioletas (UV), pensadas inicialmente na década de 1980 para evitar os efeitos
nocivos da luz 9 no espaco e a radiacéo artificial produzida durante trabalhos a laser e soldagem.
Ja pesquisas sobre o0 uso de microalgas como 9 fonte de alimento, oxigénio e catalisador para



eliminacéo de residuos em jogo da maquininha caca niquel voos de longa duracao resultaram na
identificacdo de 9 uma cepa que produz o 4cido docosahexaenoico (DHA) e no método para
extrair o 4cido araquidénico (ARA) de um fungo 9 — ambos usados em jogo da maquininha caca
niquel formulas infantis para garantir o desenvolvimento de recém-nascidos. Citando uma
pesquisa de 2011 que analisou 9 187 spin-offs, o relatério da OCDE destaca que, entre outras
tecnologias, os nutrientes para formula infantil e os novos materiais 9 usados em jogo da
magquininha caca niquel implantes cirargicos impactaram positivamente 30 milhdes de pessoas
entre 2007 e 2010.

Vale citar ainda o Sistema de 9 Andlise de Perigos e Pontos Criticos de Controle (HACCP),
desenvolvido nos primeiros dias do programa Apollo (1962-72) devido a preocupacgédo 9 com a
seguranca dos alimentos dos astronautas. O sistema — que consiste em jogo da maquininha
caca niquel analisar, identificar e determinar como os 9 riscos na producédo de alimentos podem
ser evitados, controlados ou eliminados — foi adotado nos EUA, por grande parte da 9 Europa e
por paises que exportam produtos para eles, como o Brasil.

Longe no espaco, de olho na Terra

Para Chamon, muitas 9 das vantagens adquiridas no dia a dia com as atividades fora da Terra
sdo ignoradas porque “a maior parte do 9 que é visivel” para a populacao fica limitado ao
imaginario da viagem a Lua, astronautas e foguetes.

— Mas, desde 0 9 comeco da corrida espacial, tirando a viagem a Lua, que era o grande objetivo
da corrida espacial dos anos 1960, 9 a maior parte dos satélites feitos até hoje néo foi para
explorar o espacgo, mas para olhar para a Terra 9 — explicou, acrescentando: — A maior parte
deles é (voltada para) telecomunicacdes, meteorologia, observacdo de desmatamento e focos de
gueimadas.

Por 9 exemplo, aplicativos que oferecem servigo de transporte usam o GPS, sistema possivel
gracas a uma constelacdo de satélites. Com suas 9 imagens aéreas, esses equipamentos
também dao a dimensao de tragédias como enchentes e de conflitos como na Faixa de Gaza, 9
com acompanhamento do avanco do Exército de Israel, da movimentag&o dos palestinos e da
destruicéo do enclave.

O astrénomo Helio J. 9 Rocha-Pinto observa que o desenvolvimento tecnoldgico costuma ser
impulsionado por alguma demanda fundamental, seja ela “cientifica, econémica ou militar" — 9
esta Ultima, o impulso da corrida espacial, nascida no auge da Guerra Fria. Para além da
propaganda, havia o desejo 9 das poténcias em jogo da maquininha caca niquel controlar a
técnica de langamento de foguetes para “ameagar um pais e ao mesmo tempo projetar 9 o seu
poder militar e econémico sobre boa parte do planeta.” Tanto que o primeiro satélite artificial da
Historia, o 9 famoso Sputnik 1 (1957), foi lancado pela extinta URSS.

— Quando vocé é capaz de levar um foguete a Lua, é 9 capaz de enviar aquele foguete para
gualquer outro canto da Terra com uma bomba na ogiva — explicou Rocha-Pinto, que 9 também
€ professor da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). — Nesse periodo entre o estouro
da primeira bomba 9 (atdmica, em jogo da maquininha caca niquel 1945) e a conquista da Lua (é)
gue a gente vé o desenvolvimento de foguetes de grande 9 escala.

Olhar verdadeiro

Mas, além do desenvolvimento tecnoldgico, um dos principais retornos da corrida espacial é
verdadeiramente olhar para a hostilidade e 9 o caos do universo e reconhecer 0s impactos que
podem ter para os habitantes da Terra. Um desses exemplos é 9 a Cratera do Meteorito
Barringer, localizada no Arizona.

Antes de os astronautas pisarem na Lua, os astronomos “pensavam que as crateras 9 que havia
na Lua eram vulcanicas, porque na Terra, quando vocé vé uma cratera, em jogo da maquininha
caca niquel geral, é vulcanica”, conta 9 a vice-diretora de Ciéncias Planetarias do JPL, Rosaly
Lopes.

Ainda na primeira década dos anos 1900, o ge6logo Daniel Moreau Barringer 9 afirmou que a
cratera, em jogo da maquininha caca niquel vez de uma origem sedimentar, teria sido causada
por impacto. Inicialmente, a hipotese ndo 9 foi bem recebida pela comunidade cientifica, mas foi
revista com o programa Apollo (1962-72) e pelo geélogo Gene Shoemaker na 9 década de 1960.



— As pessoas comegaram a pensar '‘bem, se aconteceu no passado, pode acontecer agora' —
disse Lopes.

Por jogo da maquininha caca niquel 9 vez, esse pensamento resultou no desenvolvimento pratico
de defesas a potenciais ameacas vindas do espagco. Como exemplos, a pesquisadora cita 9 o
sistema de Defesa Planetaria (o Planetary Defense) da Nasa e a missao Double Asteroid
Redirection Test, ou simplesmente Dart, 9 que, lancada em jogo da maquininha caca niquel
novembro de 2024 contra o asteroide Dimorphus (que nao apresentava qualquer perigo), alterou
pela primeira vez 9 a Orbita de um corpo celeste.

Para Lopes, porém, para além dos beneficios praticos, a exploracdo espacial tem um fim muito 9
especifico em jogo da maquininha caca niquel si mesma: inspirar as novas geracoes.

— H& muitas pessoas que trabalham no meu laboratério e na Nasa 9 que foram inspiradas pela
miss&o Apollo, pelo programa Space Shuttle (Onibus Espacial) — disse. — Isso é muito
importante para 9 um pais onde as criangas queiram estudar ciéncia, tecnologia e engenharia.
Por fim, as viagens aos espac¢o também dao a Humanidade 9 jogo da maquininha caga niquel
real dimensao ao fazé-la entender que a Terra é um planeta “muito insignificante no universo”, diz
a vice-diretora. Mas 9 se, num primeiro momento, essa compreensao poderia parecer paralisante,
0S avancgos espaciais revertidos em jogo da maquininha caga niquel beneficios terrenos vém
provando o 9 contrario: sair do préprio umbigo — e desejar ver de perto a Lua e as estrelas —
vale a pena.
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Falta de acesso a sistemas, cancelamento de cirurgias 9 eletivas e escassez de informacgdes
disponiveis sobre pacientes sdo alguns dos problemas. Ha relatos de impacto no Reino Unido, na
9 Alemanha e em jogo da maquininha caca niquel Israel

Defeito em jogo da maquininha caga niquel software afetou voos nos EUA, prejudicou
transmissdo de TV no Reino Unido e 9 impactou telecomunicag¢des na Austrélia, entre outros
problemas
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