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Como todo megaprojeto, a usina hidrelétrica de Itaipu viveu uma jornada de muito trabalho,
desafios e investimentos até se tornar o que € hoje: a maior geradora de energia limpa e
renovavel do planeta. Construida no rio Parana, na fronteira entre Brasil e Paraguai, o
empreendimento possui, ao todo, 7.919 m de extensdo em roleta multiplicador barragens, com o
obstaculo principal alcancando os 196 metros — o mesmo que um prédio de 65 andares,
segundo calculos da Celere.

Esta € a terceira de uma série de reportagens sobre megaprojetos ao redor do mundo. O Olhar
Digital ja abordou a construcao da ilha artificial de Dubai e até o Lincoln Tunnel, o tinel
subaquatico de Nova York.



Entendendo uma usina hidrelétrica:

Leia mais!

Uma usina hidrelétrica compde-se, basicamente, das seguintes partes: barragem, sistemas de
captacdo e aducgdo de agua, casa de forga e sistema de restituicdo de agua ao leito natural do
rio. Cada parte se constitui em roleta multiplicador um conjunto de obras e instalagcbes projetadas
harmoniosamente para operar eficientemente em roleta multiplicador conjunto.

Em entrevista ao Olhar Digital, a Diretoria Técnica de Itaipu explicou que, “em termos simples,
para transformar a dgua de um rio em roleta multiplicador energia elétrica, em roleta multiplicador
uma usina hidrelétrica, é necessaria a constru¢cdo de uma barragem para represa-lo, formando
um lago artificial que pode ter duas fun¢des: acumular agua para quando houver diminui¢cao de
vazao no rio e prover um desnivel para a queda da agua (aumento da energia potencial
gravitacional da agua)".

Na ltaipu, a barragem serve, principalmente, para produzir o desnivel necessario para o
acionamento das turbinas, ja que seu reservatdrio tem pequeno volume quando comparado com
a vazao do rio. A agua do reservatorio passa pela tomada d’agua, que € uma estrutura de
captacdo que levard a agua por tubulacdes até as turbinas. Com isso, tem-se a conversao da
energia potencial gravitacional da agua em roleta multiplicador energia cinética (de movimento).
A rotacdo da turbina, movimentada pelo fluxo d’agua, faz girar o rotor do gerador, cujo campo
magnético, ao se deslocar, produz energia elétrica.

A energia elétrica produzida, apés passar por transformadores elétricos para adequacao de seu
nivel de tenséo, é entregue aos usuarios finais por meio de um sistema de transmissao de
energia. Tudo isso envolve o trabalho de muitos engenheiros, técnicos e diversos outros
profissionais.

As analises sobre o projeto Itaipu surgiram durante os Governos do Brasil e do Paraguai nos
anos 1960. Em 1974, nasceu a Itaipu Binacional, entidade responsavel pela construcéo e
operacéo do empreendimento.

A construcado comegou em roleta multiplicador 1975 e ocorreu em roleta multiplicador fases,
levando quase 10 anos para uma inauguracao oficial, que ocorreu sé em roleta multiplicador
maio de 1984. Apesar da estreia, no entanto, o projeto so foi de fato finalizado — conforme o
planejado, com 20 unidades geradoras de energia — em roleta multiplicador 2007.

Embora seja, a longo prazo, um empreendimento de ‘baixo custo’, a constru¢do de uma usina
hidrelétrica ndo é tdo simples e barata, j& que demanda enormes esfor¢os de varios setores
como o de engenharia civil, elétrica, mecanica, hidraulica, transportes etc.

O nome ltaipu foi tirado de uma ilha que existia perto do local de construgdo. Na familia
linguistica tupi-guarani, o termo significa “pedra que canta” (ou “pedra na qual a agua faz
barulho”).

Para além dos estudos a respeito do potencial hidraulico latente de um rio, ha ainda a
necessidade de especialistas em roleta multiplicador calculos, mao de obra, materiais,
equipamentos e todo o aparato para que o local possa produzir energia elétrica com seguranca.
No caso da usina Itaipu, foram necessarios esforcos fenomenais e um planejamento minucioso
para que o projeto saisse do papel. Vamos em roleta multiplicador pontos:

Itaipu fornece cerca de 10% da energia consumida no Brasil e 88% do consumo paraguaio. Ela é
a maior geradora de energia limpa e renovavel do planeta, tendo produzido mais de 2,9 milhdes
de GWh desde o inicio de roleta multiplicador operacdo — essa energia acumulada seria suficiente
para atender a demanda brasileira por aproximadamente 5 anos e 3 meses, ou 0 mundo inteiro
por 1 més, 10 dias e 19 horas.

Para fins de comparacéo, o Brasil precisaria queimar 588 mil barris de petroleo por dia para obter
em roleta multiplicador plantas termelétricas a mesma producéo de energia de Itaipu.

A construcao da Itaipu Binacional foi considerada um trabalho de Hércules pela revista “Popular
Mechanics”, dos Estados Unidos. A expressao remete a uma tarefa extremamente dificil ou
desafiadora, que exige grande esforco, forca e habilidade para ser realizada.

No que diz respeito a seguranca, a hidrelétrica de Itaipu utiliza praticas internacionais, com
técnicas e procedimentos para monitorar e avaliar o comportamento e a saude estrutural das



barragens.

A equipe realiza monitoramento diario através de leituras de instrumentos, inspe¢fes visuais nas
estruturas e emite relatérios peridédicos de desempenho cujos resultados atestam o bom
comportamento da barragem. Além disso, os trabalhos de seguranca de barragens sao avaliados
por um grupo de consultores internacionais a cada quatro anos.

Vale ja destacar que a hidrelétrica de Itaipu esté perto de comemorar um novo recorde: um
marco em roleta multiplicador produgédo acumulada, indo para os 3 bilhdes de MWh. Ao nosso
portal, a empresa confirmou que o registro deve ser alcangado dia 10 de marco.

Segundo o superintendente de Gestdo Ambiental de Itaipu, Wilson Zonin, apesar dos beneficios
de se produzir uma energia limpa e renovavel, a usina reconhece, sim, alguns impactos
negativos na regido, entre elas a perda de &rea produtiva, principalmente no setor de alimentos
como um todo; além de perdas de areas protegidas e turisticas e a desagregacao das
comunidades rurais, entrando na lista dos possiveis impactos sociais.

Contudo, hoje, apos trabalho de recuperacao, hd mais pontos positivos que negativos se tratando
da Itaipu. A usina, inclusive, é conhecida justamente por seu pequeno impacto ao meio ambiente
— se comparada a outras -, ja que se dedicou a reverter prejuizos. Como parte de roleta
multiplicador responsabilidade social e missdo, ao longo dos anos a empresa se adequou as
necessidades regionais e desenvolveu diversos projetos ambientais para a revitalizacao das
areas afetadas, a comecar pelo reflorestamento.

A ltaipu se destaca no Brasil e no mundo como uma empresa que gera atualmente um pequeno
impacto ambiental na emissao de gases de efeito estufa, e com sequestro que € 30 vezes
superior as emissdes. Varias atividades de recuperacado foram feitas pela empresa ao longo dos
seus 50 anos, a primeira foi o reflorestamento, e que teve grande impacto também na
biodiversidade da regido — esse ano, esses reflgios biolégicos comemoram 40 anos.

Os impactos positivos com a restauracao de mais de 30 mil hectares de florestas e areas de
protecdo do lado brasileiro € magnifica, e permite que a regido possa ter um dos maiores
patriménios ambientais. O Oeste do Parana se destaca neste sentido, e a Itaipu contribui muito
para esses indicadores.

O especialista pontuou cada projeto, acédo e medida que a Itaipu vem adicionando para recuperar
e avancgar na regido a qual a hidrelétrica abrange. Ele também destacou que, desde o ano
passado, a partir de uma nova gestdo, a companhia expandiu roleta multiplicador area de
atuacdo, ampliando também a missdo de sustentabilidade.

O nosso lago permite a producédo de peixes, temos um trabalho com pescadores. Estamos
avancando também nas parcerias com Paraguai e governo federal para elevar ainda mais a
producdo de alimentos nas aguas, o que estamos chamando aqui de Revolug¢do Azul, um
compromisso da gestao Itaipu. Nos ultimos 20 anos, ela tem mudado a roleta multiplicador
missao e, atualmente, ndo é mais s6 a producao de energia a partir da 4gua, mas producédo com
responsabilidade social e ambiental, contribuindo para o desenvolvimento sutentavel do Brasil e
Paraguai.

Atualmente, a Itaipu Binacional atua em roleta multiplicador todo estado do Parana, com 399
municipios, e mais 35 do Mato Grosso do Sul. A empresa possui diversos programas
socioambientais, como o ‘ltaipu, mais que energia‘, que aborda grandes eixos de roleta
multiplicador fungéo e dever, incluindo investimento em roleta multiplicador pesquisas que vao
desde ac¢fes de apoio voltadas a comunidades indigenas até o estudo de plantas medicinais.

Ha um investimento de milhdes em roleta multiplicador conservagéo de solo, Agua e nascentes,
para recuperacao ambiental. Existe também a realizacdo das vitrines tecnoldgicas e apoio a
assistencia técnica e producgdo rural. Todo esse trabalho é conectado e articulado, desde a
gestao, educacao, processos internos, e vamos continuar ampliando esse trabalho. Com esse
volume de acdes, a Itaipu é uma das grandes empresas publicas que atua, exerce e promove a
sustentabilidade, contribuindo com o pais e o planeta.

Em 2000, a Itaipu Binacional gerou 93,4 bilhdes de quilowatts-hora e estabeleceu um novo
recorde mundial de producdo. Em 2004, quando completou 20 anos de atividade, a usina ja
havia gerado energia suficiente para abastecer o mundo durante 36 dias.



Para quem nao é familiarizado com o tema, sim, todo o processo de transformar agua em roleta
multiplicador energia (e de forma sustentavel a todas as areas) pode parecer magica, mas se
concentra basicamente em roleta multiplicador calculos, uso de recursos naturais e tecnologia — e
se engana quem pensa que o sistema é novo, viu? A utilizacdo da energia hidraulica como fonte
de energia renovavel € bem tradicional e antiga.

Segundo o professor Fernando de Lima Caneppele, em roleta multiplicador entrevista ao jornal da
USP, a utilizacdo da forca da &gua para gerar energia remonta aos tempos da Grécia Antiga e do
Império Romano, ha varios séculos (sim, faz muito tempo). Foi em roleta multiplicador 1878, nos
Estados Unidos, que uma usina hidrelétrica de pequeno porte foi instalada pela primeira vez.
Para quem quiser entender mais sobre Itaipu, o site oficial da hidrelétrica possui uma navegacéo
pela linha do tempo de construgdo do megaprojeto, separada pelos desafios humano, energético
e diplomaético. Veja aqui!

Em 2024, a Itaipu superou o recorde de 98,8 milhdes de MWh estabelecido em roleta
multiplicador 2014 pela usina Trés Gargantas, da China. Ela recuperou o primeiro lugar mundial
em roleta multiplicador produgéo anual de energia limpa e renovavel com seus 103,1 mil de
GWh.

Em 2024, no entanto, a chinesa voltou ao topo, reestabelecendo o recorde mundial em roleta
multiplicador termos de producao anual de energia com 111,8 mil GWh gerados.

Em capacidade de geracao, a instalacdo também perde para a hidrelétrica chinesa, além da
usina de Baihetan, também da China, assim, Itaipu é a terceira globalmente no que diz respeito a
capacidade instalada.

No entanto, vale destacar que, apesar do ranking anual e de capacidade total, em roleta
multiplicador energia acumulada (desde o inicio de roleta multiplicador operacédo) a Itaipu é a
maior hidrelétrica do mundo — sim, mesmo com as chinesas obtendo maior capacidade de
producdo. Desde quando comecou a operar, em roleta multiplicador maio de 1984, ela ja gerou
mais de 2,9 bilhbes de MWh — e, como mencionamos nos paragrafos acima, aguarda um novo
recorde para margo.

Toda a energia ja gerada por Itaipu seria suficiente para abastecer o mundo todo por mais de 42
dias. Sua producao em roleta multiplicador 2023, de 83,9 milhdes de MWh, seria suficiente para
abastecer o mundo por cerca de 1 dia, e foi responsavel por atender cerca de 10% de todo o
consumo de eletricidade do Brasil, e cerca de 88% de todo o consumo do Paraguai.

Sendo o Brasil um dos paises que mais utiliza hidrelétricas, bem como a China, Canada, Russia
e Estados Unidos, é claro que néo existe por aqui somente a usina de Itaipu, embora ela seja
hoje a principal: sdo mais de 100 usinas desse tipo espalhadas pelo pais. Entre elas se
destacam:

A primeira hidrelétrica do Brasil (e América Latina) surgiu ha mais de 120 anos, em roleta
multiplicador Minas Gerais, quando turbinas importadas dos EUA foram instaladas pela Usina de
Marmelos nas aguas do Rio Paraibuna. Esse foi o ponto de partida para o Brasil se tornar o
gigante do setor que é hoje!

A producéo de energia hidrelétrica se faz conforme a disponibilidade dos rios e a necessidade de
cada pais, ao contrario das outras fontes que, hipoteticamente, podem ser instaladas em roleta
multiplicador qualquer localidade. Alguns paises ja exploraram todo o seu potencial hidraulico
disponivel e outros apenas o que foi necessario ou viavel economicamente.

Tamires Ferreira € jornalista formada pela Fiam-Faam e tem como experiéncia a produ¢do em
roleta multiplicador TV, sites e redes sociais, além de reportagens especiais. Atualmente é
redatora de Hard News no Olhar Digital.
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