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Game engine developed by Infinity Ward

The IW engine is a game engine created and developed by Infinity Ward for the Call of Duty
series. The engine was originally based on id Tech 3. Aside from Infinity Ward, the engine is also
used by other Activision studios working on the series, including primary lead developers Treyarch
and Sledgehammer Games, and support studios like Beenox, High Moon Studios, and Raven
Software.[1][2][3]

History [ edit ]

IW 2.0 to IW 3.0 [ edit ]

The engine has been distinct from the id Tech 3 engine on which it is based since Call of Duty 2
in 2005. The engine's name was not publicized until IGN was told at the E3 2009 by the studio
that Call of Duty: Modern Warfare 2 (2009) would run on the "IW 4.0 engine".[4] Development of
the engine and the Call of Duty games has resulted in the inclusion of advanced graphical
features while maintaining an average of 60 frames per second on the consoles and PC.

Call of Duty 4: Modern Warfare was released using version 3.0 of the engine. This game included
features such as bullet penetration, improved Al, lighting engine upgrades, better explosions,
particle system enhancements and many more improvements. Treyarch began using an
enhanced version of the IW 3.0 engine for Call of Duty: World at War.[5] Improvements were
made to the physics model and dismemberment was added. Environments also featured more
destructibility and could be set alight using a flamethrower. The flamethrower featured
propagating fire and it was able to burn skin and clothes realistically. Treyarch modified the
engine for their James Bond title, 007: Quantum of Solace.[6]

IW 4.0 to IW 5.0 [ edit ]

Call of Duty: Modern Warfare 2 (2009) was released using the IW 4.0 engine, the only game to do
so. The IW 4.0 engine featured texture streaming technology to create much higher
environmental detail without sacrificing performance. Call of Duty: Black Ops was not based on
IW 4.0; rather, Treyarch further enhanced the version of IW 3.0 they had used in their previous
game. This version of the engine also featured streaming technology, lighting enhancements, and
support for 3D imaging. Call of Duty: Modern Warfare 3 (2011) utilizes an improved version of the
IW 4.0 engine. Improvements on the engine allowed better streaming technology which allowed
larger regions for the game while running at a minimum of 60 frames per second. Further
improvements to the audio and lighting engines were made in this version.

Call of Duty: Black Ops Il was developed using a further iteration of the IW engine.[7] Texture
blending was improved due to a new technology called "reveal mapping" which compared tones



between two textures and then blends them together. Also, there were upgrades to the lighting
engine which included HDR lighting, bounce lighting, self-shadowing, intersecting shadows and
various other improvements. Call of Duty: Black Ops Il took advantage of DirectX 11 video cards
on the Windows version of the game. The "zombie" mode was moved to the multiplayer portion of
the engine which will allow for much more variety within this part of the game.[8]

IW 6.0 to IW 7.0 [ edit ]

Call of Duty: Ghosts features an upgraded version of the IW 5.0 seen in Call of Duty: Modern
Warfare 3 (2011). It was unknown whether or not any engine features have been taken from Call
of Duty: Black Ops II. Since the main developer was Infinity Ward they returned to their original
engine naming system and called that iteration W 6.0.[9] IW 6.0 was compatible with systems
such as Xbox One and PlayStation 4 so polygon counts, texture detail and overall graphical
fidelity had increased. IW 6.0 was also compatible with Microsoft Windows, Wii U, PS3 and Xbox
360. The IW 6.0 engine featured technology from Pixar, SubD, which increased the level of detalil
of models as one got closer to them.[10] Mark Rubin said about the HDR lighting "We used to
paint it in and cover up the cracks, but now it's all real-time".[11][12] Ghosts used Iris Adjust tech
which allowed the player to experience from a person's point of view how their eyes would react
to changes in lighting conditions realistically. Other features included new animation systems,
fluid dynamics, interactive smoke, displacement mapping and dynamic multiplayer maps.[13]

Call of Duty: Black Ops Il used a highly upgraded version of the engine used in Black Ops Il for
the PS4/Xbox One/PC/macOS version.[14][15] Call of Duty: Infinite Warfare's IW 7.0 featured
weightlessness system, game physics improvement, improved Al and improved non-player
characters behaviors.[16] For Call of Duty: Black Ops 4, Treyarch heavily modified the engine
used in Black Ops Il to support up to 100 players, and introduced a new 'Super Terrain'
system.[17][18]

IW 8.0 to IW 9.0 [ edit ]

With Call of Duty: Modern Warfare (2024) and Call of Duty: Warzone, Infinity Ward employed their
Poland studio to rebuild the engine completely.[19][20] Dubbed IW 8.0, the engine was created
within five years, and featured substantial upgrades such as spectral rendering, volumetric
lighting and support for hardware-accelerated ray tracing on the PC version.[21][22][23] Support
for Nvidia's Deep Learning Super Sampling (DLSS) was added later in April 2024.[24][25][26]
Activision stated that the new engine was also shared across the board for all Call of Duty
developers to use in future titles.[27] Call of Duty: Black Ops Cold War does not use this new
engine, but instead uses a highly modified version of the Black Ops IIl engine.[28] Call of Duty:
Vanguard was powered by the same engine used in Modern Warfare and Warzone with
enhancements from developer Sledgehammer Games.[29][30]

Call of Duty: Modern Warfare 1l (2024) was developed on a highly upgraded version of the engine
first used in 2024's Modern Warfare.[31][32][33] Dubbed IW 9.0,[34] the engine was co-developed
by Infinity Ward, Treyarch, and Sledgehammer Games, and was planned to be used in future
installments of the series in a unified effort to ensure that every studio was working with the same
tools,[35][36][37] allowing them to create a single cross-game launcher, known as Call of Duty
HQ.[38] Call of Duty: Modern Warfare Il (2024) was also planned to use this engine and be
integrated into the Call of Duty HQ launcher.[39]

Sledgehammer Games engine [ edit ]

Call of Duty: Advanced Warfare featured Sledgehammer Games' in-house custom engine with
only a few lines of legacy code remaining from the IW engine.[40] Majority of the engine in
Advanced Warfare had been built from the ground up.[41][42] Sledgehammer Games incorporated
brand new animation, physics, rendering, lighting, motion capture and facial animation
systems.[43][44][45] The developers reworked the audio engine which had also been built from
the ground up.[46] According to Sledgehammer Games audio director Don Veca, the team was
able to incorporate an audio intelligence system to the game.[47][48][49]

Call of Duty: Modern Warfare Remastered and Call of Duty: Modern Warfare 2 Campaign
Remastered were developed on an advanced version of this engine with modifications from
Raven Software and Beenox, respectively.[50][51] Raven Software and Beenox introduced



enhancements to the original games including new models and animations as well as rebuilt
textures.[52][53] Call of Duty: WWII uses an improved version of Sledgehammer Games' in-house
custom engine from Advanced Warfare.[54] Sledgehammer Games eventually replaced this
engine with IW 8.0 for their next game, Call of Duty: Vanguard, in 2024.[55][56]

Games using IW engine [ edit ]
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sport club internacional.

Em 1993 a Associacao de Esportes Atléticos (AES), por meio da proposta do professor Walter
Carvalho, organizou uma convencéao de futebol em homenagem aos 40 anos que o clube sofreu.
A Associacdo adotou oficialmente o novo nome do Associacdo de Futebol de Bauru, no dia 1° de
maio.

A patrtir dai, os dirigentes continuaram a manter o nome do Clube Atlético B, em homenagem ao
jogador e aos jogadores que defenderam o clube, entre os quais contava com o ex-goleiro André
Santana.

O Campeonato Paulista de Futebol de 1993, que marcou o primeiro
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Aos 17 anos, Harvey Owen estava apenas comecgando a descobrir o que ele queria fazer com
bulls wizards bet vida.

O estudante universitario sonhava bulls wizards bet abrir um café de estilo italiano ou construir
uma van pizza para levar a festivais depois que ele passou no teste e estava construindo
experiéncia com trabalho parcial num restaurante gourmet na cidade natal, Shrewsbury. [+]
Harvey Owen, 17 anos de idade tinha falado sobre abrir um café ou construir uma van para levar
a festivais.

{img}: Reproducé&o/Family handout.

Depois de recentemente pendurar seu skate para bulls wizards bet guitarra, ele passou a maior
parte dos seus dias tocando musicas das suas bandas e musicos favoritos - os Beatles.

"Ele estava sempre apenas bulls wizards bet seus pijamas tocando bulls wizards bet guitarra”,
disse a mae, Crystal Owen. Mas recentemente toda vez que eu voltava para casa ele tinha um
livro de receitas aberto e falava sobre abrir uma pequena cafeteria vendendo pédes amargos
feitos por mim."

Mas bulls wizards bet novembro, Harvey Owen morreu ao lado de seus trés amigos Jevon Hirst
16 anos Wilf Fitchett 17 e Hugo Morris 18 enquanto viajavam pela Snowdonia (Eryri) para uma
viagem acampar. Os meninos foram encontrados dentro do carro virado ou parcialmente
submerso dois dias depois que eles eram vistos por ultimo...

Poucos dias apds suas mortes, Crystal Owen foi informado sobre as licencas de condugéo
graduadas — ja aplicadas bulls wizards bet paises como Australia e Canada - que impéem
restricdes a motoristas jovens recém-qualificado enquanto eles acumulavam experiéncia.

"Eu estava bulls wizards bet absoluta descrenga. Quando olhei para os nUmeros reais, e como
foi eficaz nos paises que foram implementado bulls wizards bet cada pais tem sido implementada
eu fiquei tao irritada com a gente ainda nao ter aqui mesmo apesar dos anos das discussoes”,
disse ela."Acho um nada mais facil do mundo salvaria Harvey vida 'e teria salvado tantos
outros™'.

Na semana passada, o deputado trabalhista de Batley e Spen (Kim Leadbeater) introduziu um



novo projeto no parlamento que colocaria restricbes a novos motoristas por seis meses —
incluindo limite zero &lcool; restricdo a conducgdo noturna. A pesquisa mostrou ainda mais
chances quatro vezes maiores para os condutores recém-qualificados com carro cheio dos
passageiros da mesma idade estarem bulls wizards bet acidente fatal doque quando estéo
sozinhos na diregao principal:

Owen também gostaria de ver os motoristas aprendizes necessérios para completar um minimo
gue 40 horas aprendendo ao volante antes deles serem autorizados a rédea livre completa nas
ruas.

"Sete de 10 acidentes envolvendo jovens motoristas estao bulls wizards bet estradas rurais. No
caso do Harvey, era uma estrada rural molhada e eles estavam curvados? O limite da velocidade
foi 60 mph mas apenas um motorista experiente saberia que vocé néo pode realmente fazer
isso", disse ela." A raiva € o condutor - ele estava jovem rapaz poderia ter sido tao facilmente
como a marca".

Ela iniciou uma peticdo e estéa trabalhando ao lado de cerca 90 outras familias como parte do
Forget-me -not Families Uniting, um grupo que perdeu jovens bulls wizards bet acidente
automobilistico para reunir apoio cross party a conta da Leadbeater. Eles estdo sendo apoiados
por dezenas das instituicoes beneficentes (caridade) incluindo o RAC [Rail Association of African
Rewardship and Road Peace]

Mas Owen esta cético que o projeto de lei vai passar: ele poderia enfrentar uma oposigéo feroz
das pessoas, argumentando a remocéao dos direitos e liberdades da juventude.

"Entendo que os direitos dos jovens sdo importantes. Dizem ser um impacto na liberdade deles,
mas qual € o maior prejuizo para a bulls wizards bet prépria vida?" disse ela a News?

"Quase todas as precaucoes de seguranca rodoviaria que estdo bulls wizards bet vigor sédo auto-
policidas, mesmo assim. Claro ndo vai parar 100% desses acidentes! Mas a maioria deles é
causada por pessoas sendo deliberadamente estlpida e elas se tornam inexperiéncia; isso
lembraria aos jovens da necessidade das medidas adicionais."

Ela disse que haveria isencdes por razdes de trabalho, médicas e emergenciais. Outros
beneficios seriam reduzir os prémios do seguro para jovens motoristas?e ajudar a reforcar as
orientacdes dos pais sobre seguranca rodoviaria

Uma nova lei “nunca vai trazer Harvey de volta”, disse Crystal Owen, mas ela ndo pode sentar-se
guando h& uma solucgéo téo facil para parar tantas dessas mortes. ”

{img}: Reproducé&o/Family handout.

O Owen disse que o Harvey lhe tinha dito, ele ia para Gales com amigos. Mas ela foi enganada
ao acreditar num pai a conduzi-los e néo fazia ideia de como pretendiam ir campingar: "Ele era
um mau rapaz mas € adolescente." Entao eles vao distorcer as verdades por vezes s6 pra
conseguir liberdade deles... E nunca se consegue monitorizar uma jovem 24 horas do dia", diz
Ela

Ela inicialmente tinha preocupacdes no dia seguinte apds 0s meninos partirem, quando uma
mensagem do WhatsApp foi deixada de ler. Comecou a ligar para seus amigos e perguntar se
alguém havia ouvido falar deles mas disseram que provavelmente ndo tinham sinal telefénico
"Basicamente, todos disseram: 'Eles estdo no Pais de Gales por amor do bem. Eles néo tém sinal
nenhum e nds nem conseguimos se apossar deles'. Todos eles apenas perceberam que eu
estava tdo acima da superficie... Eu sO precisava me acalmar”, disse ela."Foi o dia seguinte
guando deveriam voltar para casa onde chamei a policia".

Ela foi dito para permanecer bulls wizards bet casa, ao invés de viajar até o Pais do Gales. Para
gue ela definitivamente teria um sinal telefonico se Harvey telefonasse ela definiu uma
temporizador no telefone dela ligar a policia a cada 30 minutos por causa da atualizacdo Mas
néo podia esperar e dirigia-se pra Snowdonia "Foi quando entrou panico E tio vasto Eu
simplesmente nunca conseguia ver como nos 0s encontrariamos”, disse Lara:

No final, o carro dos meninos foi visto por um motorista de caminhdo que era alto suficiente para
ver sobre arvores cobrindo a vista até uma vala inchada com agua. Um postmortem concluiu 0s
guatro se afogaram ”.

A noticia da morte dos meninos deixou Owen bulls wizards bet "absoluta descreng¢a”. Ela ndo



conseguia sair fora do sono por semanas e seu negdcio, uma loja bolo no Shrewbury. foi
completamente esquecido sobre." Minha paix&o pelo meu trabalho agora se tornou totalmente”,
disse ela:" Vocé faz tudo para seus filhos E fazer um vida melhor pra eles

Owen se lancou bulls wizards bet campanha por uma maior conscientizagao sobre 0s riscos
rodoviarios e espera que o0 novo projeto de lei possa ser um primeiro passo para reduzir a
guantidade dos jovens morrendo — eles representam cerca do quinto da populagdo morta ou
gravemente ferida nas estradas no Reino Unido.

"Mesmo que esta lei seja aprovada, nunca vai trazer Harvey de volta. Mas eu sei ndo posso
sentar quando ha uma solucao tao facil para parar tantas dessas mortes", disse ela ”.
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