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Ano-a-ano, sabemos que os planetas de nosso Sistema Solar (como nossa amada Terra)
movem-se lentamente em bet365 com brasil torno do Sol, no que parece ser um movimento
imutavel. Contudo, Sol, planetas, luas principais e planetas andes (como Plutdo) estdo em bet365
com brasil constante troca de energia gravitacional, podendo mudar, de forma sutil, suas érbitas



a cada mil ou milhdes de anos.

A maneira como 0s cientistas conseguem compreender tais mudancgas determina até que ponto
no tempo eles podem tragar, com seguranga, as orbitas planetarias. Isso € conhecido como
horizonte temporal.

Leia mais:

“Hé certo periodo além do qual ndo é mais possivel retroceder o reldgio”, explicou Sean
Raymond, astrénomo do Laboratoire d’Astrophysique de Bordeaux e da Université de Bordeaux
(Franca), ao EOS.

Os calculos mais precisos do horizonte de tempo em bet365 com brasil nosso planeta exigem
medi¢cbes mais precisas dos corpos existentes em bet365 com brasil nosso Sistema Solar. Tudo,
desde a forma ligeiramente ndo-esférica do Sol, até os tamanhos dos demais corpos presentes
por aqui (como planetas, planetas-andes, grandes asteroides e luas) precisa ser calculado.
Recentemente, a partir de estudo publicado na Astrophysical Journal Letters, astronomos
demonstraram que outro fator precisa ser considerado ao calcular o horizonte temporal da Terra:
as demais estrelas que viajam a velocidades estonteantes préximas de nossa casa.

Os rastros gravitacionais que elas produzem sao capazes de encurtar o horizonte de tempo
terrestre em bet365 com brasil até 10%, ou sete milhdes de anos, diz o estudo.

Dada esta informacéo, € vital que conhe¢camos precisamente o passado orbital da Terra para
compreendermos a historia arquitetbnica de nosso Sistema Solar e do clima da Terra, (também)
afetado pelas mudancgas sutis na érbita de nosso planeta.

Por vezes, os astronomos conhecem as posi¢cdes dos corpos do Sistema Solar com precisao de
um metro, mas, “um erro de um metro na posi¢éo de Jupiter se propaga e, dessa forma, fica
impossivel retrocedermos tanto quanto queremos®, afirma Raymond, coautor do estudo.

O chamado horizonte temporal da Terra considerado atualmente é de 60 milhdes a 70 milhdes
de anos. Ainda, a oOrbita de nosso planeta é incerta demais para ser rastreada, bem como para
paleoclimatologistas a considerarem como causa das grandes mudancas climaticas.

Apesar dessa situacao, calculos mais precisos do horizonte temporal assumem que nosso
Sistema Solar existe de forma isolada, ndo sendo afetados por acontecimentos na Via Lactea,
segundo Kaib.

Mas os astrobnomos sabem que o Sol ja recebeu “visitinhas” de outras estrelas e estimam que
uma média de 20 estrelas se encontram a cerca de trés anos-luz de nossa estrela-mor a cada
milhdo de anos.

Contudo, ainda é incerto quanta influéncia gravitacional eles podem ter no Sistema Solar,
portanto como afetam nosso horizonte temporal.

A partir de simula¢des de computador, a equipe do estudo tracou qual era a 6rbita da Terra h&
150 milhGes de anos, contabilizando as influéncias gravitacionais dos planetas do Sistema Solar,
além de Plutdo e de vérios asteroides relevantes.

A partir disso, eles conseguiram descobrir que a 6Orbita da Terra se tornou muito incerta,
impedindo assim seu rastreamento apds cerca de 67 milhdes de anos, corroborando com
célculos de horizonte de tempo realizados anteriormente.

Depois, eles colocaram o Sistema Solar simulado por eles na “vizinhancga solar” e deixaram as
estrelas passarem por ele, como acontece na vida real. Descobriu-se, entédo, que, se uma estrela
gue passasse fosse grande o bastante, se movesse suficientemente lenta ou se aproximasse a
varios anos-luz do Sol, bet365 com brasil gravidade perturbaria as orbitas dos planetas exteriores.
Tais instabilidades afetaram a érbita da terra e encurtaram seu horizonte de tempo entre cinco
milhdes e sete milhées de anos, ou 7% a 10%.

Confira um exemplo da simulagéo no {sp} abaixo:

“O estudo é interessante e sugere que as estrelas que passam podem ter de ser adicionadas a
lista de pequenos efeitos na evolucao orbital do Sistema Solar,” pontuou Richard Zeebe, fisico da
Universidade do Havai em bet365 com brasil Mnoa, Honolulu (EUA), que nao participou do
estudo.

Os modelos de evolucao orbital existentes ja contemplam pequenas influéncias de asteroides,
momentos de quadrupolo solar, dissipacdo de marés e perda de massa solar, segundo Zeebe.



Os autores da pesquisa foram capazes de demonstrar que um encontro casual do Sol com outra
estrela poderia, a0 menos em bet365 com brasil tese, mudar a Orbita terrestres. Vamos ver se
isso realmente ja aconteceu:

Dados recentes colhidos pela missédo Gaia, da Agéncia Espacial Europeia (ESA), que vem
mapeando posi¢cdes e movimentos de milhdes de estrelas presentes em bet365 com brasil nossa
galaxia, mostram que uma estrela semelhante ao Sol, chamada HD 7977, passou por nosso
Sistema Solar h& cerca de 2,8 milhdes de anos.

Nao sabemos quéo perto ela chegou do Sol, mas existe probabilidade de 5% de ela ter passado
a 3,9 mil unidades astronémicas (UA) de nossa principal estrela, ou cerca de 100 vezes a
distancia existente entre o Sol e Plutéo.

Ou seja, se a HD 7977 passasse tao perto assim do Sol, as simulagdes realizadas durante o
estudo mostraram que a gravidade da estrela “visitante” teria, de fato, reverberado pelo Sistema
Solar, esticando ligeiramente a oOrbita da Terra e encurtando seu horizonte temporal em bet365
com brasil apenas 50 milhées de anos.

Esse horizonte de tempo ajustado, em bet365 com brasil geral, um limite de até onde os
cientistas conseguem estimar a influéncia da orbita terrestre em bet365 com brasil seu clima, o
coloca dentro do alcance de uma mudanca paleoclimatica chamada Maximo Térmico Paleoceno-
Eoceno (PETM, da sigla em bet365 com brasil inglés).

Registros geologicos de cerca de 55 milhdes de anos atras indicam aumento de mais de 5 °C na
temperatura média da Terra que pode ter sido causada por mudanca na Orbita do planeta.

A nocéo de que as estrelas passageiras sdo importantes impulsionadoras do paleoclima deve ser
encarada com cautela. As chances de encontros estelares [como] com HD 7977 serem
relevantes para nossos calculos ou compreensdo do PETM sédo muito pequenas.

Segundo Zeebe, “incluir encontros estelares em bet365 com brasil modelos astronémicos, talvez,
pudesse fazer pequena diferenca nos calculos, mas ndo nos dados”, indicando ainda que os
dados geoldgicos do evento descrevem o que aconteceu com clareza.

Segundo Kaib e Reymond, mesmo que as simula¢des apos encontro com a HD 7977 tenham
apontado consisténcia com o registro geolégico do PETM, a estrela ndo desencadeou o periodo
climatico quente, tampouco afirmam que seu horizonte temporal calculado deveria ser adotado
como esta.

Também enfatizam que o modelo ndo possui diversos detalhes sutis, como marés e um Sol ou
Lua ndo-esféricos, presentes em bet365 com brasil célculos de horizonte de tempo mais
sofisticados.

Rodrigo Mozelli é jornalista formado pela Universidade Metodista de Sao Paulo (UMESP) e,
atualmente, é redator do Olhar Digital.
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